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Aus den Vortrigen:

Untersuchungen
der Radioaktivitit in Talsperrenwissern

K. Haberer, Karlsruhe

Proben zur Radioaktivititsmessung wurden aus sieben deut-
schen Trinkwassertalsperren szit Herbst 1958 zunichst in 14-
tigigem Abstand, seit September 1961 in dichterer Foige, je-
weils an verschiedenen Punkten entnommen: aus dem Haupt-
zufluB kurz vor der Einmiindung in den Stausee, aus der
Oberflichenschicht (in etwa 50 c¢m Tiefe), von dem aus gro-
Berer Tiefe stammenden Rohwasser vor der Aufbereitung
und von dem aufbereiteten Reinwasser. Die Gesamt-B-Ak-
tivititen wurden nach der Eindampfmethode bestimmt.

Die hochsten Aktivititswerte wurden in den aus der Talsper-
renoberfliche entnommenen Proben gefunden. Die im all-
gemeinen nicdrigere Aktivitidt der Zufliisse war stets seht gro-
Ben, vermutlich meteorologisch bedingten Schwankungen un-
terworfen. Den stetigsten Gang wiesen die Aktivititen der
Roh- und Reinwasserproben auf.

Im Hinblick auf die Trinkwasserversorgung sind zwei die Ak-
tivitit des Wassers vor seiner Verwendung als Trinkwasser
reduzierende Einfliisse von besonderer Bedeutung. Die in-
folge der Bodenretention eintretende natiirliche Dekontami-
nation des der Talsperre zuflieBenden Wassers und die kiinst-
liche Dekontamination bei der Trinkwasseraufbereitung. Ein
Vergleich der Monatsmittelwerte der spezifischen Zufluf3-
aktivititen mit den spezifischen Aktivititen der Nieder-
schldge (aus Monatsmittelwerten der MeBstellen Aachen, Es-
sen, Hannover und Ko6nigstein des Deutschen Wetterdienstes
gemittelt) ergab, daB in Zeiten erhohten Fallouts, also beim
Vorliegen jiingerer Spaltgemische, diese etwa bei 1% (Be-
reich: 0,5 bis 2 %), in Zeiten geringer spezifischer Nieder-
schlagsaktivititen etwa bei 10 % (zwischen 5 und 20 %) liegen.
Werden die Monatsmittelwerte der spezifischen Aktivitdten
samtlicher Talsperrenzufliisse Az iiber den zugehorigen mitt-
leren Niederschlagsaktivititen AN aufgetragen, so ergibt sich
etwa die Funktion Az = 0,6 - i/AN . Entsprechende Einzel-

bestimmungen, die sich aus den seit September 1961 aufge-
nommenen Aktivitdtsmessungen der an den Talsperren ge-
sammelten Niederschligen ergaben, gehorchen angenihert
ebenfalis dieser Beziehung.

Die kiinstliche Dekontaminierung durch die Aufbereitung
des Talsperrenwassers — in samtlichen Fillen mittels Alumi-
niumoxydhydrat-Flockung und anschlieBender Schnellfiltra-
tion — brachte zwischen Oktober 1958 und Juni 1961 eine
Reduzierung der Gesamt-8-Aktivitit um 30 bis 60 % bei
cinem Mittel von etwa 50 %. Auch hier wurde eine giinstigere
Dekontaminierung bei hoheren Rohwasseraktivititen und in
Zeiten stirkeren Fallouts festgestellt.

Die bei der Aufbereitung entnommene AKktivitat findet sich in
stark angereicherter Form im Filterschlamm wieder, der bei
den Filterspiilungen in groBen Mengen anfillt. Daran ange-
stellte v-Messungen und y-spektrometrische Untersuchungen
zeigten deutlich den Eintritt junger Spaltprodukte in die Auf-
bereitungsanlage etwa am 20. Oktober 1961 als Folge der am
1. September wiederaufgenommenen Kernwaffenversuche
und den nachfolgenden Anstieg der Aktivitdt. An den spezifi-
schen y-lmpulsraten der Filterschlammproben kann ein
treppenformiger Anstieg der langlebigen Aktivitit in den zur
Aufbereitung gelangenden Talsperrenrohwissern festgestelit
werden. Die Summenkurve der an der gleichen Talsperre dem
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Erdboden zugefiihrten Aktivitdt besitzt einen gleichartigen
Verlauf. Es hat den Anschein, als ob die im Untersuchungs-
zeitraum Oktober 1961 bis April 1962 der Talsperre zuge-
fiihrten Aktivititen jeweils schon nach wenigen Tagen zu
einer Aktivititserhohung des die Aufbereitungsanlage pas-
sierenden Rohwassers fiihrten.

Stand des Detergentienproblems
W. Husmann, Esscn

Nach Erhebungen des Bundeswirtschaftsministeriums wur-
den in der Bundesrepublik 1960 etwa 100000t Detergen-
tien hergestellt, die zu 60 % von Haushalten und zu 40 % von
der Industrie verbraucht wurden. Man rechnet mit 80 %
anionaktiven Detergentien sowie 20 9%, kationaktiven und
nichtionogenen. Das Tetrapropylenbenzolsulfonat nimmt
unter den anionaktiven etwa 80 9 ein. Es ist in den kon-
ventionellen biologischen Kliranlagen sowie im Gewisser
biologisch schwer abbaubar. Das Gesetz liber Detergentien
in Wasch- und Reinigungsmitteln besagt, dafl ab 1964 nur
solche anionaktiven Detergentien in den Handel gebracht
werden diirfen, dic eine moglichst hohe biologische Abbau-
barkeit besitzen. Der 1959 gegriindete HauptausschuB ,,De-
tergentien und Wasser** hilt cine biologische Abbaubarkeit
der anionaktiven Detergentien von mindestens 80 ¢; fiir
erforderlich und erfiillbar. Die Industrie wird 1964 in der
Lage sein, solche neuen, leicht abbaubaren Waschrohstoffe
in ausrcichender Menge herzustellen. Wird angenommen,
daB dic Menge an Detergentien von 1961 bis 1964 nicht
ansteigt, der Abbaugrad der anionaktiven Detergentien nicht
mehr 20 %, sondern ab 1964 80 %, betrigt und der Bau
von biologischen Klidranlagen in stetem MaB vor sich geht,
so werden von insgesamt 76000 t Detergentien/Jahr, die 1961
noch in die Vorflut abflossen, im Jahre 1964 noch 60000
t/Jahr erwartet. Mit der Umstellung ist der erste Schritt ge-
tan, dem der Bau von biologischen Klidranlagen mit norma-
len, heute iiblichen Behandlungszeiten folgen muf3, um das
Detergentienproblem einer endgiiltigen Losung zuzufiihren.
Mit Riicksicht auf den biologischen Detergentienabbau muB3
davor gewarnt werden, die Behandlungszeiten in den biologi-
schen Kliranlagen weiter herunterzusetzen. Die neuen Deter-
gentien werden im Gewisser wesentlich schneller biologisch
abgebaut als die heute verwendeten.

Zur Bestimmung von Heizélen
und fliissigen Treibstoffen in Wasser

P. Ladendorf, Essen

Der quantitative Kohlenwasserstoff-Nachweis in Wasser
nach Vorschrift H 17 der ,,Deutschen Einheitsverfahren* be-
friedigt nicht. Benzine werden zu weniger als 5 %, Diesel-
kraftstoffe und EL-Heizéle zu 65--90 %, mittlere und schwere
Heizole sowie Rohole zu 60—80 9 erfaB3t. Benzin kann in
Wasser durch Trigergasverdampfung, Adsorption an Aktiv-
kohle und durch Wigung des Adsorptionsrohres mit einer
Blindwertunsicherheit von + 0,1 mg/l bestimmt werden. Das
Verfahren ist jedoch bei Serienanalysen recht zeitraubend und
nur beschrinkt anwendbar.

Der infrarot-analytische Kohlenwasserstoffnachweis vermag
noch am ehesten den analytischen Problemen der Gewisser-
verdlung gerecht zu werden. Der IR-Methode vergleichbar
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ist die vom Vortr. [1] entwickelte 1.1.2.2-C,H3Bry-Extrak-
tions-Pyknometer-Methode, dic cinen erheblich geringeren
apparativen Aufwand voraussctzt und gegeniiber der IR-
Mecthode Vorteile, jedoch auch Nachteile, zeigt. Die Methode
beruht auf der einstufigen Extraktion von gepufferten 5-I-
Wasserproben mit 20 mi Losungsmittel und nachfolgender
Dichtebestimmung der getrockneten Extraktionslosung; die

[1] Disscrtation Aachen 1961.

Verein der Textilchemiker und Coloristen
6. bis 9. Juni 1962 in Baden-Baden

In Wiirdigung der fundamentalen Bedeutung der makromole-
kularen Chemie fiir die Textilforschung wurde Prof. Dr. H.
Staudinger, Freiburg/Brsg. mit der Goldmedaille des Vereins
ausgezeichnet. Die Ehrenmitgliedschaft wurde Dir. C. Zuber,
Creil (Qise) und Dr. P. Rabe, Leverkusen, verliehen.

Aus den Vortriagen:

Beobachtungen an ,,Modifier«-Fasern
W. Kling, Diisseldorf

Zwischen normalen Viscose-Mantelfasern und entspr. Fasern
die unter Zusatz von sog. Modifiern (hdhermolekulare Amine)
gesponnen wurden, zeigen sich charakteristische Unterschicde
im Quellungsverhalten beim Behandeln mit Jaymeschem
Recagenz (Eisen-Weinsdure-Komplex): Modifier-Zusatz ver-
hindert unter bestimmten Bedingungen die Auflésung. Eine
Deutung des Phiinomens ist bis jetzt nicht moglich.,

Im elektronenmikroskopischen Bild zeigen unter Zusatz von
sogen. Viscose-Olen dop-gesponnene Fasern eine charakteri-
stische Lingsoricntierung. Bei Zusatz von Modifiern wird die
gleiche Orientierung beobachtet, es treten aber charakteristi-
sche Einschliisse bzw. Vakuolen mit Lingsorienticrung auf.

Zur Reaktionsweise von Reaktivfarbstoffen

W. Beckmann, D. Hildebrand und H. Pesenecker,
Leverkusen

Reaktivfarbstoffe reagieren unter Firbebedingungen bevor-
zugt mit der Faser und nur wenig mit dem bei der Fiarbung
vorhandenen Wasser. Eine allgemein anerkannte Deutung
dieser fundamentalen Tatsache fehlt bis heute.

Vortr. konnte dic Hydrolysenkonstante des Farbstoffes auf
der Faser und im Farbebad bestimmen und an Dichlortriazin-
Farbstoffen zeigen, daB eine sterische Hinderung der Hydro-
lyse des adsorbierten Farbstoffes kaum fiir die bevorzugte
Reaktion mit der Faser verantwortlich sein kann.

Dic Annahme, daB lediglich Anionen mit dem Farbstoff
reagieren und Cellulosehydroxyle wegen stirkerer Disso-
ziation gegeniiber Wasser bevorzugt reagieren, 18t sich nach
Auffassung des Vortr. nicht beweisen. Seine kinetischen Mes-
sungen deuten darauf hin, daf} keine reinc Reaktion II. Ord-
nung vorlicgen kann und daB farbstoffspezifische Faktoren
eine wesentliche Rolle spiclen soliten. Alle MeBergebnisse
lassen sich zwanglos deuten, wenn man die gegeniiber Wasser
ausgeprigtere Nucleophilie der nicht dissoziierten Cellulose-
hydroxyle fiir die bevorzugte Reaktion verantwortlich macht.
Dic Reaktion mit dem Cellulose-Anion ist als Nebenreaktion
nicht ausgeschlossen.

Die bekannte pH-Abhiingigkeit der Farbstoff-Faser-Reak-
tion ergibt sich nach der Deutung des Vortr. aus der Eigen-
schaft der Hydroxyl-Ionen als Protonenacceptoren.
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Reproduzierbarkeit betrigt -- 0,1 mg/l, dic untere Nachweis-
grenze 0,3 mg Kohlenwasserstoffe/l. In Modellwissern, die
eingewogene Mengen an Benzin, Diesclkraftstoff, leichtem,
mittlerem oder schwerem Heizol enthiciten, wurden im Mittel
101,6 95 der Einwaagen wicdergefunden. Alle Analysenergeb-
niss¢ lagen im Bereich von 85 1159, der Einwaagen und
fur den Konzentrationsbereich von 0,4 - 50 mg Kohlenwasser-
stoffe/t errechnete sich eine Standardabweichung von = 8,9 %
der Einwaagen. [VB 602]

Betrachtungen iiber kinetische Messungen
an Reaktions-Farbstoffen

U. Baumgarte und F. Feichtmayr, Ludwigshafen

Nach Messungen des Vortr. reagiercn manche Reaktivfarb-
stoffe, z. B. solche mit Chlormethyl-Gruppen, nach cinem
Sn1-Mechanismus, andere, z. B. Dichlorpyridazon- und
Chlortriazin-Farbstoffe, nach einem Sn2-Mechanismus.

Vortr. schlieBt aus seinen Messungen, daB3 Cellulose-Anionen
mit dem Reaktivfarbstoff reagieren. Die gegeniiber der Hydro-
lyse bevorzugte Reaktion der praktisch brauchbaren Reak-
tivfarbstoffe mit Cellulose wird durch cine spezielle Solvat-
hiille gedeutet, die den pK-Wert der mehrwertigen Alkohole
senkt und damit die lonenzahl inncrhalb der Cellulose er-
hoht. Gleichsinnig soll die Alkaliadsorption der Faser wirken.
In der Diskussion wurde der Unterschied zu den Auffassun-
gen von W. Beckmann (siehe voriges Referat) herausgestelit.

Eigenschaften der Bindung
zwischen Reaktivfarbstoffen und Cellulose

Hch. Zollinger, Zirich (Schweiz)

Beim mikrobiologischen Abbau von Cellulosefasern, dic mit
Reaktivfarbstoffen vorgefirbt worden waren, konnten neben
Farbstoff, der an Glucose und Cellobiose gebunden vorliegt,
auch Oligomere der Cellulose isoliert werden, die Farbstoff
gebunden enthielten.

Vortr. untersuchte die Bestindigkeit der Farbstoff-Faser-Bin-
dung im pH-Bereich von 1,5 bis 10,5 bei Reaktivfarbstoffen
mit folgenden reaktiven Gruppen: Mono- und Dichlor-
triazin (I), Trichlorpyrimidyl (II), B-Hydroxyithyl-sulfon-
schwefelsiureester (I11), 3-Hydroxyéthylsulfonamido-schwe-
felsdureester (IV). Um vergleichbare Resultate zu erzielen,
wurden jeweils Farbstoffe verwendet, die sich von der Brom-
aminsdure ableiten. Jede Farbstoffart zeigt bei einem spezifi-
schem pH-Wert cin Stabilititsmaximum, woraus sich die un-
terschiedlichen Echtheitseigenschaften erkldren lassen. In den
Hydrolysaten sind auch Spaltstiicke enthalten, die zeigen,
dalB3 nicht nur die Bindung Farbstoff-Faser hydrolysiert wird.
I und II haben ihr Stabilititsmaximum im alkalischen, 111
und 1V im schwach sauren Gebiet.

Levafix-Farbstoffe, Chemismus und Praxis

K. G. Kleb, Leverkusen

Reaktivfarbstoffe mit der Gruppierung

SO,NH-CH, - CH,0S03H (I) (®Levafix) reagieren mit
nucleophilen Partnern, z. B. mit Hydroxyl-Gruppen decr
Cellulose. In Gegenwart von Protonen-Acceptoren tritt Al-
kylierung ein. Nach Befunden des Vortr. wirkt die Grup-
pierung R~SO,NH—- (II) im dissozierten Zustand oberhalb
pH 9,5 aktivierend. Substitution des Sulfamidwasserstoffs inII
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